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Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren und neue 
Mittel zur Durchfuhrung bakteriologischer Arbeiten, ins- 
besondere zum Nachweis bestimmter Bakterienarten oder 
-gruppen in fhissigen oder auf festen Stoffen, bei dem man 
Proben der auf Anwesenheit der Bakterien zu unter- 5 
suchenden Stoffe auf sterile, spezifische Nahrboden- 
substanzen und gegebenenfalls Teststoffe enthaltende 
Nahrboden ubertragt oder mit ihnen in innige Beriihrung 
bringt, um alsdann die unter geeigneten Bedingungen 
durch biologische, den Bakterien eigentumliche Vor- io 
gange hervorgerufenen Andenxngen zu beobachten oder 
zu messen. 

Bakteriologische Arbeiten dieser Art werden bisher 
meist in der Weise durchgefuhrt, daB man das zu unter- 
suchende Gut, z. B. eine Fliissigkeit, mit sterilen Mitteln 15 
als Probe aus einem Behalter entnimmt und in einem 
steril verschlieBbaren GefaB, z. B. einem Reagenzglas oder 
einer Petrischale, mit dem Nahrboden vermischt, auf 
diesem ausstreicht oder auf ihn auflegt. Zum Nachweis von 
Bakterien aut Korperobernachen gieBt man einen Nahr- 20 
boden in ein besonderes NahrbodengefaB, mit dem man 
den Nahrboden auf die zu untersuchende Flache drttckt, 
um ihn anschlieBend steril zu verschlieBen. 

Als Nahrboden fur die Bakterienkulturen werden im 
allgtmsinen gelierende Stoffe, wie z. B. Agar-Agar, gela- 25 
tinoie Kieselsaure oder Gelatine selbst verwendet, ki die 
aJs Nahrmedien fur die Bakterien geeignete Nahrstoffe 
und gegebenenfalls weitere, z. B. als Nachweisindikatoren 
dienende Zusatzstoffe eingeruhrt werden. Ein auf diese 
Weise gewonnener zahfhissiger, spezifisch vorbereiteter 30 
Nahrboden wird in den obenerwahnten sterilen Behalter 
eingegossen, er stellt eine geschlosscne, mehr oder weniger 
weiche Masse dar, in der die Bakterien die zu ihrer Ent- 
wicklung erforderlichen Bedingungen antreffen. Die 
gelatindsen Stoffe ermoglichen die Diffusion der Nahr- 
medien und der Stoffweckselprodukte der Bakterien. 

Diese aligemein iiblichen Arbeitsweisen bedingen, z. B. 
bei der Untersuchung von Flussigkeiten, die Verwendung 
steriler Pipetten, die nach jedesmaligem Gebrauch zu 
reinigen und neu zu sterilisieren sind. Weiterhin sind Be- 
briitungs- oder Lagerungsbehalter aus festem Werkstoff, 
wie z. B. Glas oder Metall, erforderlich, die nach jedes- 
maligem, abgeschlossenem Untersuchungsverfahren zu 
reinigen und fur den nachfolgenden Gebrauch wieder zu 
sterilisieren sind. 

Der Nachteil dieser bisher angewendeten Verfahren 
liegt vor allem in dem groBen Gerate-, Material- und Ar- 
beitsaufwand, der eine Anwendung dieser Verfahren. 
praktisch nur in einem entsprechend eingerichteten Labo- 
ratorium gestattet. 

Fiir ganz spezielle Untersuchungen — namlich die 
Untersuchung von Wasser — sind bereits besondere Vor- 
richtungen bekannt, bei denen mikroporose Bakterien- 
filter aus Cellulosederivaten und Nahrbodentrager aus 
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Loschpapier benutzt werden. Die aus Loschpapier be- 
stehenden Nahrbodentrager bestehen aus kreisrunden 
Papierscheiben, die mit Nahrlosungen impragniert sind. 

Bei einer Wasseruntersuchung wird zunachst das mikro- 
porose Filter in eine Filtervorrichtung eingesetzt und eine 
Probe des zu untersuchenden Wassers durch das Filter 
hindurchgesaugt. Dabei werden die in dem Wasser ent- 
haltenen Bakterien auf der Oberfiache des Filters zuriick- 
gehalten. AnschlieBend wird das Filter aus der Filtervor- 
richtung herausgenommen und auf die in einem schachtel- 
artigen GefaB nach Art einer Petrischale liegende, mit 
Nahrlosung getrankte Loschpapierscheibe aufgelegt, da- 
mit die Nahrlosung aus der Loschpapierscheibe durch die 
Poren des Filters hindurch bis zu den Bakterien diffun- 
dieren und dabei den Bakterien die notwendigen Nahr- 
stoffe zufuhren kann. 

Fiir die Durchfuhrung einer solchen Untersuchung sind 
auBer dem als Werkzeug zur Probenentnahme dienenden 
Filter noch eine Filtervorrichtung mit besonderer Ein- 
richtung zum Durchsaugen des Wassers, ein Nahrboden- 
trager in Form des runden Loschpapierblattes und eine 
dicht verschlieBbare Schale als Bebiiitungsbehalter er- 
forderlich. 

Ganz abgesehen davon, daB die mikroporosen Filter 
verhaltnismaBig zerbrechhche Gebilde sind und deswegen 
sehr vorsichtig gehandhabt werden miissen, bedingt die 
Verwendung besonderer Filtervorrichtungen — die wieder- 
holt benutzt werden — jeweils eine sorgfaltige Reinigung 
und Sterilisation dieser Vorrichtungen. AuBerdem sind 
auch die Schalen, in denen die Bebrutung der Bakterien- 
kulturen erfolgt, nach jeder Verwendung einwandfrei zu 
reinigen und zu sterilisieren. 

Der wesentliche Inhalt der vorliegenden Erfindung ist 
darin zu sehen, daB man zwecks Vermeidung besonderer, 
sorgfaltig zu unterhaltender Hilfsmittel zum tJbertragen 
der auf das Vorhandensein von Bakterien zu untersuchen- 
den Stoffe auf einen Nahrboden einen Trager fiir sterile 
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Nahrbodensubstanzen derart ausbildet, dafi er selbst 
unrnittelbar als Mittel oder Werkzeug zur Entnahme der 
zu prufenden Substanz benutzbar ist. Zu diesem Zweck 
verwendet man erfindungsgemaB als Trager fur diesterilen 
Nahrbodensubstanzen und gegebenenfalls Teststoffe ein 5 
aus sterilisierbarem und saugfahigem, die Entwicklung 
von Bakterien nicht nachteilig beeinflussendem Material 
bestehendes, mechanisch festes, frei zu handhabendes 
flachenhaftes Gebilde in der Form eines Blattes oder 
Streifens, das man unrnittelbar nach Entnahme aus einer io 
sterilen Verpackung mit dem zu untersuchenden Objekt 
in innige Beruhrung bringt und alsdann in eine vorzugs- 
weise aus brucMestemMaterial, z. B. aus elastischer Folie, 
hergestellte sterile HttUe einfuhrt und in dieser Hlille 
unter das Wachstum der Bakterien fordernden Bedingun- 15 
gen lagert oder bebriitet, bis das Vorhandensein bestimm- 
ter Bakterienarten oder -gruppen durch an sich bekannte 
spezifische Reaktionen erkennbar wird. 

Das flachenbafte Gebilde oder Blatt bzw. der Streifen 
kann aus saugfahigem Papier, z. B. Filter- oder Ldsch- zo 
papier, oder aus einem saugf ahigen Textilgewebe bzw. aus 
ein em Kunststoff poroser Struktur, z. B. einem Cellulose- 
derivat, bestehen. Wesentlich fur die Verwendung des 
Blattes oder Streifens in dem neuen Verfahren ist die Be- 
dingung, da£ die innere Festigkeit des flachenhaften Ge- 25 
bildes — insbesondere in f euchtem Zustand — seine freie 
Handhabung gestattet, ohne daB das Blatt oder der 
Streifen dabei zerreiBt oder anderweitig beschadigt wird. 

Die Verwendung von saug- und/oder quellfahigem 
Papier fur die Herstellung des f rei zu handhabenden Nahr- 30 
bodens hat vor allem den Vorteil, daB die zur Herstellung 
des Papiers verwendeten Materialien, in der Hauptsache 
Cellulose, bei sorgfaltiger Reinigung der Ausgangsstoffe 
keinen nachteiligen EinfluB auf die Entwicklung der 
Bakterien ausiiben konnen, daB man aus Papiermasse 35 
leicht saug- und quellfahige Blatter oder Streifen her- 
stellen kann und daB die Blatter oder Streifen eine ver- 
nal tnismaBig hohe mechanische Festigkeit selbst bei ge- 
ringer Starke des Blattes oder Streifens aufweisen. 

Ein dunnes Blatt oder ein diinner Streifen hat den Vor- 40 
zug, daB sich Bakterienkolonien, die sich auf oder in dem 
Blatt entwickeln und durch ihre spezinschen Reaktionen 
zu erkennen geben, auch zahlenmaBig recht genau er- 
mittelt werden konnen, insbesondere dann, wenn man ge- 
bleichtes, mehr oder weniger durchscheinendes Papier 45 
verwendet. 

Das Blatt, das die sterilen Nahrbodensubstanzen ent- 
halt, soli vor seiner Benutzung mit an' sich bekannten 
spezifischen Teststoflen fur Bakterien prapariert werden. 

Eine ^Nahrbodensubstanz* oder ein »Nahrboden« im 50 
Sinne der obigen und der folgenden Ausfuhrungen ist 
meist bereits durch spezifische Zusatze einer durch das 
Arbeiten mit diesem Nahrboden nachzuweisenden Bak- 
teriengruppe besonders angepaBt, indem darin das Wachs- 
tum dieser Bakteriengruppe fordernde Stoffe enthalten 55 
sind. Zu diesen Zusatzeh gehoren auch sauer oder basisch 
reagierende Substanzen, die es gestatten, in dem Nahr- 
boden einen bestimmten p H -Wert herzustellen, der fur 
die Entwicklung bestimmter Bakterienarten besonders 
forderlich ist. Derartige spezifische vorbereitete Nahr- 60 
boden werden an sich bereits in weitem Umfang bei 
bakteriologischen Arbeiten aller Art verwendet; ihre Zu- 
sammensetzung und die Art ihrer Herstellung liegt auBer- 
halb des Rahmens der vorliegenden Erfindung. 

Unter dem oben verwendeten Ausdruck »Teststoffe* 65 
sind alle diejenigen Stoffe zu verstehen, deren Vorhanden- 
sein in dem Nahrboden entweder die Entwicklung be- 
stimmter Bakterienarten verhindert oder die infolge der 
Stoffwechselvorgange der Bakterien chemische Verande- 
rungen erleiden, die in irgendeiner Form beobachtet oder 70 



gemessen werden konnen. Zu solchen Teststoffen sind 
insbesondere Farbstoffe zu rechnen, die bei Veranderung 
des p H -Wertes oder infolge anderer chemischer Beein- 
flussung des Farbstoff es einen deutlich bemerkbaren Farb- * 
umschlag zeigen. Unter Teststoffen dieser Art konnen auch 
Testorganismen verstanden werden, deren Entwicklung 
durch bestimmte Bakterien gefordert oder unterbunden 
wird. Auch diese Teststofle sind in ihrer Verwendung als 
Beigaben zu einem Nahrboden iiblicher Art bekannt. 

Unter gewissen Bedingungen, insbesondere bei groBeren 
Blattern, empfiehlt es sich, das Blatt, vorzugsweise an 
seinen Kanten, durch Einlagen aus Bakterien gegenliber 
indifferenten Stoffen hoher Festigkeit zu versteifen. 

Die Durchfiihrung des Verfahrens unter Benutzung der. 
neuen Mittel ist auBerordentlich einfach. Zum Nachweis 
von Bakterien auf Korperoberflachen dnickt man ein mit 
einem vorzugsweise feucht gehaltenen Nahrboden ver- 
sehenes Blatt an die Oberfiache des zu untersuchenden 
Korpers an oder legt es auf diesen Korper auf, wobei die 
Schmiegsamkeit des Blattes auch das Andnicken dieses 
Blattes an gekriimmte oder gebrochene Korperober- 
flachen ennoglicht. AnschlieBend zieht man das Blatt mit 
den an dem Blatt haftenden Bakterien von der Korper- 
oberflache ab und bringt es in eine sterile Hiille ein. Nach 
feuchtigkeitsdichtem VerschluB der sterilen Hulle kann 
die Bebriitung des auf und in dem Blatt befindlichen 
Nahrbodens unter bekannten Bedingungen erfolgen. 

Ein solches mit feuchtem Nahrboden versehenes Blatt 
kann auch zum Nachweis von Bakterien in Gasen ver- 
wendet werden, indem man es z. B. einem Strom des auf 
Bakteriengehalt zu untersuchenden Gases fur einige Zeit 
aussetzt und dann steril in die Hiille einschlieBt. 

Fur den Nachweis von Bakterien in Fliissigkeiten ver- 
wendet man ein zuvor mit Nahrmedien und Teststoflen 
prapariertes Blatt, das im AnschluB an das Aufbringen 
der Nahrmedien und gegebenenfalls der Teststoffe, vor- 
zugsweise im Vakuum, steril getrocknet und anschlieBend 
steril verpackt worden ist. Das Blatt wird aus seiner 
sterilen Verpackung entnommen, in die Fltissigkeit ein- 
getaucht und nach seinem Vollsaugen mit Fliissigkeit an- 
schlieBend in eine sterile Hiille eingebracht, die Hulle 
verschlossen und die Bebriitung der Kultur durchgefiihrt. 

Wenn man bei Fliissigkeiten quantitative Untersu- 
chungen durchfuhren will, so soli gemaB der Erfindung 
ein saug- und/oder quellfahiges Blatt mit bestimmter, 
genau bekannter Saugfahigkeit verwendet werden, das 
beim Eintauchen in eine bestimmte Fltissigkeit jeweils 
eine gleichbleibende Flussigkeitsmenge je Flacheneinheit 
des Blattes aufnimmt. Dadurch ist es mdglich, in ein Blatt 
bestimmter FlachengroBe z. B. 0,1 ml einer zu unter- 
suchenden Fliissigkeit einsaugen zu lassen und aus der 
Zahl der bei der Bebriitung des Blattes sichtbar werden- 
den Bakterienkolonien unrnittelbar die Anzahl der Bak- 
terien einer bestimmten Gruppe festzustellen, die in 0,1 ml 
der Fltissigkeit enthalten war. 

Bei bakteriologischen Arbeiten dieser Art ist es auBer- 
ordentlich wichtig, daB einwandfrei steril gearbeitet wird, 
urn das Auftreten unerwiinschter Bakterien in der Nahr- 
bodensubstanz zu verhindern. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB man dem vorzugsweise in Form eines Streifens 
ausgefiihrten Blatt eine leicht von dem Blatt oder dem 
Streifen abtrennbare Handhabe gibt, an der man das 
Blatt unrnittelbar anfassen kann, um es aus seiner sterilen 
Verpackung zu entnehmen, und die weiterhin dazu dient, 
das Blatt wahrend des Eintauchens in eine Fliissigkeit 
oder zum Aufdriicken auf die Oberfiache eines Korpers 
f estzuhalten. Diese durch das Anfassen unsteril gewordene 
Handhabe soil beim Einfuhren des Blattes in die sterile, 
das Blatt wahrend der Entwicklung der Bakterienkul- 
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turen schutzende Hulle abgetrennt werden, ehe man das 
Blatt in der sterilen Hiille verschlieBt. 

Blatter oder Streifen, die mit feuchtem Nahrboden ver- 
sehen werden und feucht in ihrer sterilen Htille versandt 
werden, sollen nur mit solchen Nahrmedien urid Test- 
stoffen oder Indikatoren versehen werden, die durch ge- 
legentlich vorkommende hohe Lagerangstemperaturen 
oder gegenseitige chemische Beeinfmssung nicht zersetzt 
werden konnen. 



schnitt 5 unterteilt. Der Papierstreifen 1 hat die Sang- 
fahigkeit eines Filterpapiers oder Loschblattes, er ist 
mit spezifischen Nahrmedien fiir Colibakterien und mit 
einem Indikator prapariert, der infolge Einwirkung der 
5 Stoff wechselvorgange der Bakterien seine Farbe verr 
andert. 

Fiir die Untersuchung von Milch prapariert man den 
Streifen in folgender Weise: 

Der Streifen wird zunachst in eine waBrige Losung der 



Bei Blattern oder Streifen, die zur Untersuchung von io Nahrmedien eingetaucht, wobei man zweckmaBigerweise 



Fliissigkeiten bestimmt sind, muB man die Nahrmedien 
und Teststoffe oder Indikatoren meist als Losungen mit 
dem sterilisierten Blatt oder Streifen in Verbindung brin- 
gen, damit der Streifen die Losungen aufsaugt; anschlie- 
Bend wird der Streifen getrocknet, damit er die fur seine 15 
Verwendung notwendige Saugfahigkeit wieder erhalt. 
Dieses Trocknen des Blattes oder Streifens laBt sich mit 
der fiir eine fabrikmaBige Herstellung dieser Blatter oder 
Streifen erwiinschten Geschwindigkeit meist nur im 
Vakuum durchfiihren, da eine groBe Zahl der als Indi- ao 
katoren benutzten Farbstoffe temperaturempfindlich sind 
und bei hohen Trockentemperaturen sich leicht zersetzen 
wurden. Bei einer Vakuumtrocknung kann man durch 
Steigerung des Vakuums und Absaugen der sich bilden- 
den Dampfe die Trocknung schnell bei etwa Zimmer- 25 
temperatur oder nur wenig hoheren Temperaturen durch- 
fiihren, bei der eine Zersetzung der Indikatoren nicht zu 
befiirchten ist. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung ist in der Zeich- 
nung eine Ausfiihrungsform des Blattes oder Streifens und 30 
seiner Verpackung bzw. seiner Hulle dargestellt; auBer- 
dem sind wesentliche Teile des Verfahrens an Hand von 
Figuren erlautert. Die Darstellungen der Zeichnung 
stellen lediglich Beispiele fiir die Durchfiihrung des Ver- 
fahrens und die bei dem Verfahren verwendeten Mittel 35 
dar; sie sollen den Umfang der Erfindung keinesfalls auf 
die dargestellten Beispiele beschranken. 

Die Fig. 1 bis 9 zeigen Darstellungen eines als Streifen 
ausgebildeten, mit Nahrbodensubstanzen und Indika- 
toren versehenen Tragers, wie er zur Feststellung von 40 
Colibakterien in einer Fliissigkeit, z, B. Milch, verwendet 
wird, und zwar 

Fig. 1 den Streifen in seiner Verpackung, so wie er von 
dem Herstellerwerk bezogen werden kann, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den verpackten Streifen 45 
gemaB Fig. 1 nach der Linie II-II der Fig. 1 geschnitten, 
in vergrdBertem MaBstab, 

Fig. 3 die Entnahme des Streifens aus seiner Verpak- 



eine groBe Zahl von zunachst noch zusammenhangenden 
Streifen durch ein Bad der Nahrmedienlosung hindurch- 
zieht. Dieser Nahrmedienlosung kann auch schon der 
Indikator zugesetzt sein. 

Als Beispiele solcher Impragnierlosungen fur Blatter 
oder Streifen, mit denen Colibakterien in Milch nachge- 
wiesen werden sollen, seien zwei wahlweise zu verwen- 
dende Rezepte genannt: 



a) 



10 g 
10 g 



Pepton 
Lactose 



20 g Ochsengalle 



als Nahrstoffe, die EiweiB 

(Stickstoff) und Kohlehy- 

drate enthalten, 

zur spezinschen Wachs- 

tumsforderung colif ormer 

Bakterien, 



0,0013 g Brillantgrun 

zusammen gelost in 1 1 Wasser. 
b) 10 g Pepton, 
10 g Lactose, 
10 g Ochsengalle und 
0,04 g Gentianaviolett 
auf 1 1 Wasser. 



Beiden Losungen wird ein spezifischer FarbstofEindika- 
tor zugegeben. 

Es lassen sich selbstverstandlich auch andere geeignete 
Stoff e verwenden, z. B. die Bestandteile des in der Schweiz 
und den USA. fiir bekannte Standarduntersuchungen in 
der Milchwirtschaft verwendeten Formiat-Ricinoleat- 
Mediums nach Sterk und England. 

Die Einstellung eines geeigneten p H -Wertes erfolgt 
durch an sich bekannte puffernde Zusatze, z. B. EiweiB- 
hydrolysate oder Aniinosaurengemische. 

Die Konzentration der Losung und das Mischungsver- 
haltnis der Stoff e kann in weiten Grenzen geandert werden. 

Die mit Nahrlosung vollgesaugten Streifen werden so- 
dann — vorzugsweisc im Vakuum — bei Temperaturen 
von 30 bis 60° getrocknet, anschlieflend auseinanderge- 
schnitten und in der taschenartigen Kunststoffhulle 2 
steril verpackt. Die Kunststoffhulle 2 ist aus einem diinn- 



kung, 

Fig. 4 den aus der Verpackung entnommenen Streifen, 50 wandigen, durchsichtigen Kunststoffschlauch hergestellt, 

Fig. 5 sein Eintauchen in ein mit Fliissigkeit geftilltes sie ist an ihrem Ende durch eine bodenfdrmige SchweiB- 

GefaB, wobei sich der Streifen mit Fliissigkeit und mit den naht6 verschlossen. Die Hulle kann aus beliebigem 

in der Fliissigkeit befindlichen Bakterien beladt, Folienmaterial bestehen, das die Entwicklung der Bak- 

Fig. 6 und 7 die Einfiihrung des mit Fliissigkeit voll- terien nicht nachteilig beieinfiuBt. Ein besonders geeig- 

gesogenen Streifens in die sterile Hiille, in der der Streifen 55 neter Werkstoff ist das bereits fur die Herstellung von 



anscblieBend zur Durchfiihrung der Bebriitung steril ver- 
schlossen wird, 

Fig. 8 den in die sterile Hiille eingebrachten, Fliissigkeit 
enthaltenden Streifen nach dem VerschluB der Hulle, 

Fig. 9 den in seiner Hiille befindlichen Streifen nach der 60 
Bebriitung und der Entwicklung mehrerer Kolonien von 
Colibakterien. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen den als Trager fur die Nahr- 
bodensubstanzen und spezifische Teststoffe (Indikatoren) 
fiir Colibakterien dienenden Streifen 1, der zunachst im In- 
neren einer aus durchsichtiger KunststofFoIie hergestellten 
taschenartigen Hiille 2 test verschlossen ist. Der Streifen 1 
besteht aus saug- und quellfahigem Papier; er ist durch 
eine Perforation 3 in einen unteren, langen Streif enteil 4 
und einen oberen, kurzen, als Handhabe dienenden Ab- 



Schutzhiillen fiir mikrobiologische Praparate bekannte 
Polyathylen. Nach dem Einfuhren des Streifens 1 wird 
auch das obere Ende des die Hiille 2 bildenden Kunststoff- 
schlauches durch eine SchweiBnaht 7 abgeschlossen. 

Die bereits beim Bilden der SchweiBnahte plattge- 
driickte Hulle 2 schlieBt also — wie aus Fig. 2 klar zu er~ 
kennen ist — den Streifen 1 eng ein. Da der Streifen selbst 
vollkommen trocken und durch die feuchtigkeitsdichte 
Kunststoffhulle gegen den Zutritt von Feuchtigkeit ge- 
65 schiitzt ist, kann er in seiner steril geschlossenen Verpak- 
kung lange aufgehoben werden, ohne dafi eine Zersetzung 
der Nahrmedien oder eine chemische Beeinflussung der 
Indikatoren erfolgt. Die geschlossene Packung nimmt 
wegen ihrer flachen Ausfuhrung nur einen sehr geringen 
70 Raum ein, so daB selbst groBere Mengen solcher verpack- 
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ter Teststreifen sich leicht unterbringen lassen, ziimal 
keine Riicksicht auf Feuchtigkeit in der Umgebung zu 
nehmen ist. 

Bei Ingebrauchnahme des Streifens wird die Hiille2 
durch einen unmittelbar tmterhalb der SchweiBnaht 7 5 
gefuhrten Schnitt 8 aufgeschnitten und die Hulle 2 durch 
Druck auf ihxe Seitenkanten 9 aufgedriickt (vgl. die Pfeile 
10 in Fig. 3, die die Richtung des Druckes darstellen). 
Dieses Aufdriicken der Hiille2 wird durch die bogen- 
fdrmige Ausbildung der den Boden der Hiille verschlie- io 
Benden SchweiBnaht 6 erleichtert. Durch Schraghalten 
der Hiille 2 laBt man nun den Streifen 1 so weit aus der 
Ofmung 11 der Hulle 2 herausgleiten, bis sein oberer Ab- 
schnitt 5 mit den Fingern erfaBt werden kann. Es ist dar- 
auf zu achten, daB lediglich der obere, abtrennbare Ab- 15 
schnitt 5 beruhrt wird, damit der eigentliche, fur den Test 
benotigte langere Streif enteil 4 nicht infiziert wird. Der 
Streifen wird sodann in ein GefaB 12, das die zu unter- 
suchende Milch 13 enthalt, bis etwa zu der Perforation 3 
des Streifens eingetaucht, wobei sich der untere Streifen- 20 
teil4, der vollstandig in die Milch 13 eintaucht, ent- 
sprechend seinem SaugvermSgen nut Milch vollsaugt. Das 
Vollsaugen des Streifens erfolgt innerhalb auBerordent- 
lich kurzer Zeit; es geniigt also, den Streifen fur hochstens 
1 Sekunde in die Milch einzutauchen. Der aus der Milch 25 
herausgezogene Streifen 1 wird kurz abgeschiittelt und in 
die wiederum durch Druck auf die Seitenkanten weit ge- 
ofinete Hulle 2 zuriickgesteckt (vgL Fig. 6). Dabei ftihrt 
man den Streifen so tief in die Hulle 2 ein, daB die Per- 
foration 3 ungefahr 1 cm unterhalb der Kantel4 der Off- 30 
nung 11 liegt. AnschheBend druckt man auf die Seiten- 
flachen der Hulle 2, etwa an der mit 15 (vgl. Fig. 7) be- 
zeichneten Stelle, urn den Streif enteil 4 in der Hiille fest- 
zuhalten und trennt durch Zug den als Handhabe dienen- 
den, durch die Beruhrung mit der Hand infizierten Ab- 35 
schnitt 5 von dem* restlicben Streif enteil 4 ab. Nun be- 
findet sich der Testteil 4 des Streifens 1 wieder innerhalb 
der sterilen Hiille 2, deren Ofmung 11 durch Umfalten, 
durch eine Randelnaht oder durch VerschweiBen der 
thermoplastischen, die Hiille bildenden Fohe langs eincr 40 
SchweiBnaht 16 verschlossen werden kann. 

Die nunmehr verschlossene, den Streif enteil 4 enthal- 
tende Hulle 2 kommt in einen Brutraum, der auf einer 
Temperatur von etwa 37° gehalten wird. Nach Verlauf 
von etwa 10 Stunden haben sich auf dem Teststreifen- 45 
teil 4 eine Reihe von Colibakterienkolonien 17 entwickelt, 
deren Lage auf dem Teststreifen 4 durch klare Verf arbung 
des als Indikator dienenden Farbstoffes erkennbar ist 
(vgl. Fig. 9). Diese jeweils das Vorhandensein einer Kolo- 
nie von Colibakterien anzeigenden Farbpunkte lassen sich 50 
bequem mit bloBem Auge auszahlen. 

Da der Teststreif enteil 4 bei seinem Eintauchen in die 
Milch sehr genau 1 ml Milch ansaugt, laBt sich aus der 
Zahl der Farbpunkte genau die Zahl der in 1 ml Milch vor- 
handen gewesenen Bakterien ermitteln. Ist mit dieser 55 
Ennittlung die eigentliche Aufgabe bereits erf iillt, so kann 
der Streifen zusammen mit seiner Hiille fortgeworfen 
werden. 

Legt man jedoch Wert auf eine aktenmaBige Fest- 
legung des Prufungsergebnisses, so kann man den mit 60 
Farbpunkten versehenen Streifen anschlieBend z. B. durch 
Warmeemwirkung sterihsieren, dabei trocknen und als 
Aktenbeleg unmittelbar aufheben. 

Da der Streifen nur verhaltnismaBig diinn ausgefiihrt 
ist und aus gebleichtem, durchscheinendem Material 65 
besteht, werden auch die im Innern des Streifens sitzen- 
den Bakterienkolonien durch entsprechende Verfarbung 
deutlich sichtbar. Es ist also die Gewahr dafiir gegeben, 
daB bei der Auszahlung — die von beiden Seiten des 
Streifens her erfolgt — tatsachlich samtliche in dem 70 
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Streifen zur Entwicklung gekommenen Bakterienkolonien 1 
einwandfrei erfaBt werden. 

Da die Zeit, die zur Entnahme der Probe und fiir das 
VerschheBen des in die Milch eingetauchten Streifens in ; 
seiner Hiille praktisch kaum 1 Minute betragt, so laBt 
sich ein quantitativer Nachweis von Colibakterien in 
Milch also in etwa 10 Stunden ohne weiteres durchfuhren. 
Das einzige Hilfsmittel, das neben dem Streifen und seiner 
Verpackung benotigt wird, ist ein Brutraum, in dem eine 
Temperatur von etwa 37° moglichst konstant gehalten 
werden kann. Da die Streifen in ihrer Hulle vollkommen 
steril gegen Infektionen geschiitzt sind, kann mit jeder 
beliebigen Warmequelle gearbeitet werden, die sich be- 
helfsmaBig leicht herstellen MBt. 

Es mag noch erwahnt werden, daB Probestreifen, die 
nicht sofort nach der Probeentnahme bebriitet werden, 
sich auch ohne Falschung des Ergebnisses mehrere Stun- 
den im Kuhlschrank bei Temperaturen von 1 bis 5° C 
aufheben lassen, so daB man gegebenenfalls in einer 
Molkerei z. B. die Bebriitung der im Laufe eines Tages 
anfanendenVersuchsstreifengemeinsamdurchmhrenkann. 

Teststreifen, die zum Nachweis von Bakterien auf 
Korperoberflachen bestimmt sind, konnen ebenfalls in 
einer aus durchsichtiger, luft- und fliissigkeitsdichter 
Folie bestehenden Hiille 2 versandt und bis zu ihrer 
Verwendung aufbewahrt werden. Im Gegensatz zu dem 
Fig. 1 bis 9 dargestellten Anwendungsbeispiel miissen 
diese Streifen aber feucht gehalten sedn. 

Ein solcher aus stark saugfahigem Papier bestehender 
Streifen wird — wenn er fur den Nachweis von Hef e- und 
Schimmelkeimen bestimmt ist — z. B. mit einer Losung 
von 30 g Malzextrakt und 20 g Dextrose in 1 1 Wasser 
impragniert. 

Fiir den Nachweis von Diphteriebakterien ist beispiels- 
weise die folgende Losung anwendbar: 

10 g Fleischextrakt, 
5 g Kochsalz, 
10 g Pepton, 
100 g Rinderserum, 
2 g Kaliumtellurit 
in 1 1 Wasser. 

Fiir den Nachweis anderer Bakterien kommen andere 
spezifische Nahrbodenzusammensetzungen und Teststoffe 
in Frage, die aus einschlagigen Veroffentlichungen uber 
spezifische Nahrbodenzusammensetzungen der bisher ver- 
wendeten Nahrboden entnommen und sinngemaB bei der 
Herstellung der Blatter oder Streifen gemaB der vor- 
liegenden Erfindung angewendet werden konnen. 

Der feuchte Streifen wird auf die gieiche Art aus einer 
Folienhulle2 entnommen wie bei dem Beispieil. An- 
schheBend druckt man die eine Flache des feuchten 
Streifens auf die zu untersuchende Oberflache, z. B. eine 
Tischplatte, auf. Die Oberseite des Streifens darf dabei 
nicht mit den Handen beruhrt werden ; man muB ein steri- 
les Hilfsmittel verwenden, um den Streifen fest an die 
Tischplatte anzupressen. Die Schmiegsamkeit des Strei- 
fens gestattet es, auch um Kanten herum den Streifen 
fest anzupressen. 

Es durfte klar sein, daB in gleicher oderahnlicher Weise 
auch abgerundete oder unregelmaBig geformte Korper, 
z. B. die Oberflachen von Lebensmitteln wie Fleisch oder 
Kase, durch den schmiegsamen Streifen *abgeklatscht<r 
werden konnen. 

AnschlieBend an das Anpressen des Streifens an die zu 
untersuchende Oberflache, bei dem die feuchte Oberflache 
des Streifens von der zu untersuchenden Oberflache Bak- 
terien (oder Pilzkeime) aufgenommen hat, wird der 
Streifen nunmehr in der durch die Fig. 6 und 7 darge- 
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stellten Weise in seine Hiille 2 zuriickgesteckt, wobei nach 
Einfiihren des Streifens (vgL Fig. 7) die mit den Fingern 
beruhrte Handhabe 5 von dem Streifen abgetrennt wird. 
Das anschlieBende Bebruten des Streifens kann in der 
gleichen Weise erfolgen wie bei dem zuerst beschriebenen 
Beispiel. 

Handelt es sich bei den nachzuweisenden Bakterien 
oder Pilzkeimen urn aerobe Keime, so muB fiir die Ent- 
wicklung dieser Keime wahrend des Bebriitungsvorganges 
des Streifens eine gewisse Menge Luft oder Sauerstoff zur 
Verfiigung stehen. Die.se Fordexung kann mit dem Ermv 
dungsgegenstand leicht in der Weise erfiiUt werden, daB 
man die Hiille 2 nach dem Einfiihren des Streifens 4 nicht 
in der durch die Fig. 8 gekennzeichneten Weise in Form 
einer Aachen, wenig Luft enthaltenden Tasche verschlieBt 
(indem man die VerschluBnaht parallel zu der den Boden 
der Hiille 2 abschlieBenden SchweiBnaht6 ausfuhrt), 
sondern die VerschluBnaht 16 in einer senkrecht zu der 
SchweiBnaht 6 verlaufenden Ebene vorsieht. Die Hiille 2 
bildet dann einen Hohlkorper, der eine verhalmismaBig 
groBe Menge Luft enthalt, so daB der in dieser Luft ent- 
haltene Sauerstoff fiir die Entwicklung selbst einer gro- 
Beren Zahl von Kolonien vollkommen ausreicht. 

Die Bebriitung der mit Bakterien versehenen Streifen 
erfolgt grundsatzlich in der gleichen Weise wie bei dem 
vorangegangenen Beispiel; je nach Art der nachzuweisen- 
den Bakterien zeigen sich nach einer bestimmten Bebrii- 
tungszeit auf dem Streifen entweder durch Reaktionen 
der Stofrwechselprodukte der Bakterien bedingte Farb- 
anderungen, oder es bilden sich — z. B. bei Schimmel- 
pilzen — deutlich sichtbare Kolonien, die durch ihre 
Farbung deutlich auf dem Streifen hervortreten. 

Fur die Zuchtung anaerober Keime kann man die 
gleiche Hiille 2 verwenden, wenn man die Luft vor dem 
VerschlieBen der Hiille durch Zusammenpressen praktisch 
vollstandig herausdriickt. Die gleiche Wirkung laBt sich 
auch durch eine Hiille aus schrumpfender Folie erzielen, 
wie sie neuerdings als Verpackungsfolie, insbesondere fiir 
Lebensmittel bekanntgeworden ist, die sich durch ther- 
mische oder chemische Beeinflussung, z. B. durch Ein- 
tauchen in heiBes Wasser, stark zusammenzieht. 

Fiir den Nachweis von Bakterien, die durch biologische 
Vorgange Gase bilden, kann man derart vorgehen, daB 
man die nach dem Einbringen des Blattes oder Streifens 
gasdicht verschlossene, vorzugsweise verschweiBte Hiille 
nach Bildung einer groBeren Gasmenge ansticht, die in 
der Hiille enthaltenen Gase absaugt oder durch elastische 
Verformung der Hulle herausdriickt und analysiert. 

Das Verfahren gemaB der Ernndung laBt sich auch in 
vorteilhafter Weise zu gesundheitlichen Prufungen des 
Wassers von Fliissen und Seen, insbesondere fiir die quan- 
titative Feststellung seines Gehaltes an pathogenen Kei- 
men, verwenden. 

Fiir eine solche Untersuchung muB man der Sicherheit 
wegen — da Wasser meist mir wenig solcher Keime ent- 
halt — eine groBe Fliissigkeitsmenge untersuchen. Hierzu 
wird ein groBeres Blatt verwendet, das man, um es in 
einer kleinen Verpackung liefern und nach der Probe- 
entnahme auch bebruten zu konnen, nicht glatt ausge- 
streckt, sondern vorzugsweise mehrfach gefaltet benutzt. 
Die Blattform hat an sich den Vorteil, daB man die sich 
auf dem diinnen Blatt bildenden Bakterienkolonien genau 
auszahlen kann; das Zusammenfalten des Blattes gc- 
stattet aber, mit kleinem Rauminhalt fiir die Hiille aus- 
zukommen. In seiner Faltlage wird das Blatt durch 
indifferente Versteifungsteile zusammengeh^dten. 

Das zur Wasseruntersuchung dienende Blatt wird 
zweckmaBigerweise vor seinem Zusammenfalten mit 
spezifischen Nahrbodensubstanzen und Indikatoren im- 
pragniert. Als Beispiel einer fur den Nachweis von Typhus- 
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keimen geeigneten Impragnierlosung mag die folgende 
Losung gelten: 

375 ml Magermilch, tryptisch verdaut, 
25 g Dextrose, 
5 25 g sek. Natriumphospliat, 
25 g W T ismutamraoniumcitrat, 
12,5 g Natriumsulfit, 
3,25 g Ferroammoniumsulfat, 
0,125 g Brillantgriin 
10 und ein Farbindikator, 

zusammen gelost in 1 1 Wasser. 

Im AnschluB an das Impragnieren wird das Blatt 
zunachst — vorzugsweise im Vakuum — getrocknet. 

15 AnschlieBend wird eine elastische, sterile Folie auf das 
Blatt gelegt, die sich beim Zusammenfalten des Blattes 
zwischen die einzelnen Blattschichten einfiXgt und diese 
Blattschichten versteift, auBerdem aber auch vonein- 
ander trennt, so daB sich Bakterienkolonien nicht auf 

ao benachbarte, einander beriihrende Teile des Blattes aus- 
breiten und das Vorhandensein einer groBeren Zahl von 
Kolonien vortauschen konnen. Die Verpackung des 
zusammengefalteten Blattes kann ebenfalls eine Hiille 
ahnlich der Hulle 2 (Fig. 1) sein. 

25 Beim Gebrauch schneidet man in bekannter Weise die 
Hiille an ihrer oberen glatten SchweiBnaht auf, laBt das 
Blatt so weit herausgleiten, daB man es an seiner Hand- 
habe erfassen kann, und taucht den zusammengefalteten 
Teil des Blattes in das zu untersuchende Wasser. Das 

30 Blatt hat eine ganz bestimmte GroBe und Saugfahigkeit, 
so daB es eine genau deimierte Menge Wasser, z. B. 10 ml, 
aufhimmt. Im AnschluB an das Tauchen des Blattes laBt 
man das iiberschiissige Wasser abtropfen, fiihrt das 
gerollte Blatt wieder in die Hiille ein und verschlieBt nach 

35 Abtrennen der Handhabe in der Perforationsnaht die 
Hulle durch Zusammendriicken oder VerschweiBen der 
Offnung. Daraufliin wird die Hiille mit dem Blatt in 
einen Brutschrank gebracht. Nach der Bebriitung lassen 
sich auf der ausgebreiteten Flache des Blattes — gegebe- 

40 nenfalls unter Beriicksichtigung beider Seiten des Blat- 
tes — die Bakterienkolonien einwandfrei auszahlen, wo- 
durch man unmittelbar die Zahl der in einer bestimmten 
Fliissigkeitsmenge, z. B. in 10 ml vorhandenen Bakterien 
erhalt. 

45 Dieses Verfahren arbeitet auBerordentlich zuverlassig 
quantitativ, da bei entsprechender Ausbildung des als 
Trager fiir die Nahrbodensubstanz dienenden Papiers, 
aus dem das Blatt hergestellt wird, ganz genau 10 ml 
Wasser in einem bestimmten Blatt aufgenommen werden. 

50 Vergleichsversuche nach den bisher ublichen, wesentlich 
umstandlicheren Nachweismethoden haben die Zuver- 
lassigkeit des neuen Verfahrens eindeutig bestatigt. 

Obwohl die oben beschriebenen Beispiele fiir die An- 
wendung des Verfahrens und der zur Durchfiihrung des 

55 Verfahrens verwendeten Mittel sich auf ganz bestimmte 
Anwendungsgebiete beschranken, diirfte es ohne weiteres 
einzusehen sein, daB das neue Verfahren und die neuen 
Mittel zur Durchfiihrung dieses Verfahrens sich auch fiir 
sehr viele andere bakteriologische Arbeiten mit Vorteil 

60 verwenden lassen. Man kann das Blatt oder den Streifen 
mit Nahr- und/oder Testmedien fiir beliebige andere 
Bakterienarten yersehen, indem man die jeweils aus der 
Litcratur bekannten Nahr- und/oder Zusatzstoffe auf das 
Blatt oder den Streifen aufbringt. 

65 Die Einfachheit und die schnelle Durchfuhrbarkeit des 
neuen Verfahrens ergibt besondere Vorteile bei Unter- 
suchungen, die an Ort und Stelle ohne Verwendung eines 
Laboratoriums durchgefiihrt werden sollen. So kann z. B. 
ein praktischer Arzt, der seine Patienten besucht, eine 

70 ganze Reihe unterschiedlicher, jeinzeln fiir sich verpackter 

702 S57/402 
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Teststreifen bei sich fiihren, von denen z. B. einige fur 
den Nachweis von Diphtheriebakterien, andere fur den 
Nachweis von Typhusbakterien oder andere Bakterien- 
arten bestimmt sind. 

Ftir einen Diphtherie- oder TyphusnachweiskBnnen die 5 
bereits vorher genannten Nahrbodenzusammensetzungen 
Verwendung finden; ein fur Hamolyseprufungen geeig- 
neter Nahrboden wird z. B. durcb Impragnieren eines 
saugfahigen Papierstreifens mit der folgenden Losung 
gewonnen: io 

10 g Proteose, 

5 g Fleischextrakt, 

5 g Kochsalz, 

1 g Aesculin, 

0,33 g Tballiumsulfat, 

0,0013 g Kristauviolett, 
60 g Rinderserum (defibr.) 

in 1 1 Wasser. 

Zur Sicherung seiner Diagnose kann der Arzt auf den no 
einen und/oder den anderen der Streifen Ausscheidungen 
des Kranken, z. B. Sputum oder Urin, aufnehmen, die 
Streifen in ihxen Hiillen verschliefien und die Bebrutung 
der Streifen gegebenenfalls in einer inneren Westentasche 
bei etwa Korpertemperatur durchfuhren. Bei einem 25 
Diphtherienachweis z. B. zeigt eine Betrachtung des 
bebruteten Streifens bereits nach wenigen Stunden mit 
aUer Deutlichkeit, ob der Patient tatsachlich Bakterien 
ausscbeidet, die als Erreger der Diphtherie anzusehen 
sind. Die bisher iibliche Einsendung von Proben an ein 30 
groBeres I^aboratorium ist nicht mehr erforderlich; eine 
Bekampfung der Krankheit kann nach Bestatigung der 
Diagnose durch das neue Verfahren in ktirzester Zeit 
einsetzen. 

Aber auch ambulante Untersuchungen von Lebensmit- 35 
tern oder von Wasser werden durch das neue Verfahren 
so wesentlich vereinfacht und beschleunigt, daJ3 sie von 
ungeiibten Kraf ten und demgemaB in viel groBerem Urn- 
fang als bisher durchgefuhrt werden konnen. 

Mit entsprechend praparierten Streifen, denen man 40 
z. B. Antibiotika unterschiedlicher Art oder gestafTelter 
Konzentration beigegeben hat, kann man die Wirkung 
solcher Antibiotika — z. B. Penicillin oder Aureomycin — 
auf die Bakterien feststellen. Zu Vergleichszwecken lassen 
sich auch noch in bekannter Weise auf Antibiotika 45 
reagierende Keime, z. B. Thermob akterium bulgaricum, 
in die Abschnitte des Streifens einimpfen. 

SchlieBlich kann man zwecks Aufhebung der Wirkung 
eines Antibiotikums einen Gegenstoff (bei Penicillin z. B. 
Penicellinase) in bestimmten Mengen der Impragnier- 50 
losung zugeben. 

Mit derartig praparierten Streifen lassen sich ferner 
Reihenuntersnchungen durchfuhren, die einen recht ge- 
nauen AufschluB iiber das Verhalten bestimmter Bak- 
terien gegenttber Antibioticis ergeben. 55 

Da die entsprechend ausgebildeten Blatter oder Streifen 
fabrikmaBig unter sorgfaltiger Kontrolle hergestellt 
werden konnen, entfallt der groBere Teil der bisher bei 
der Durchfuhrung derartiger Untersuchungen fur die 
Herstellung entsprechender Nahrboden aufgewandten 60 
Arbeit, so daB die Untersuchungen selbst unter geringem 
Zeit- und Arbeitsaufwand schriell durchgefuhrt werden 
konnen, was sich ganz allgemein, insbesondere aber fiir 
die klinische Behandlung zahlreicher Krankheitsfalle 
giinstig auswirkt. 65 

Die oben ausfiihrlich beschriebenen Beispiele haben den 
Zweck, die umfassende Anwendbarkeit des neuen Ver- 
fahrens und der zur Durchfuhrung des Verfahrens ge- 
schaffenen Mittel zu erlautern. Wie bereits aus der Be- 
schreibung der Beispiele hervorgeht, ist die Erfindung 70 



keinesfafls auf diese besonderen Beispiele beschrankt. 
Jeder Fachmann wird ohne weiteres erkennen, daB durch 
geeignete Kombination der an sich auBerhalb des Rah- 
mens der Erfindung liegenden Zusammensetzungen der 
NahrbSden und Teststoffe mit gemaB der Erfindung 
ausgebildeten Nahrbodentragern, vorzugsweise in Form 
eines Blattes oder Streifens, viele andere, hier nicht im 
einzelnen erwahnte bakteriologische Arbeiten wesentlich 
vereinfacht werden konnen. 

Patent anspboche: 

.1. Verfahren zur Durchfuhrung bakteriologischer 
Arbeiten, insbesondere zum Nachweis bestimmter 
Bakterienarten oder -gruppen in flussigen oder auf 
f esten Stoff en, bei dem man Proben der auf Anwesen- 
heit der Bakterien zu untersuchenden Stoffe auf 
sterile, spezinsche Nahrbodensubstanzen und gegebe- 
nenfalls Teststoffe enthaltende Nahrboden ubertragt 
oder mit ihnen in innige Beriihrung bringt, urn alsdarm 
die unter geeigneten Bedingungen durch biologische, 
den Bakterien eigentiimUche Vorgange hervorgerufe- 
nen Anderungen zu beobachten oder zu messen, da- 
durch gekennzeichnet, daB man als Trager fur die 
Nahrbodensubstanzen und gegebenenfalls die Test- 
stoffe ein aus sterilisierbarem und saugfahigem, die 
Entwicklung von Bakterien nicht nachteilig beein- 
flussendem Material bestehendes, mechanisch festes, 
frei zu handhabendes flachenhaftes Gebilde in Form 
eines Blattes oder Streifens verwendet, das man 
unmittelbar nach Entnahme aus einer sterilen Ver- 
packung mit dem zu untersuchenden Objekt in innige 
Beriihrung bringt und anschlieBend in eine vorzugs- 
weise aus bruchfestem Stoff, z. B. aus elastischer 
Folie, hergestellte sterile Hiille einffihrt und in dieser 
Hulle unter das Wachstum der Bakterien fordernden 
Bedingungen lagert oder bebriitet, bis das Vorhanden- 
sein bestimmter Bakterienarten oder -gruppen durch 
an sich ftir diese Bakterien bekannte spezifische Reak- 
tionen erkennbar wird. 

2. Verfahren nach Anspruchl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man ein flachenhaftes Gebilde in Form 
eines Blattes oder eines Streifens mit einer leicht 
abtrennbaren Handhabe verwendet, dessen Handhabe 
man nach Einfuhren des Blattes oder Streifens in die 
sterile Hulle abtrennt, ehe man das Blatt selbst in 
der Hulle verschlieBt. 

3. Verfahren nach Anspruchl, insbesondere zum 
Nachweis von Bakterien auf Korperoberflachen, da- 
durch gekennzeichnet, daB man ein mit feuchtem 
Nahrboden versehenes Blatt an die Oberflache des zu 
untersuchenden Korpers anlegt oder andrtickt und das 
von der Korperoberflache abgezogene feuchte Blatt 
in eine sterile Hulle einbringt und in ihr f euchtigkeits- 
dicht verschlieBt. 

4. Verfahren nach Anspmch 1 , insbesondere ftir den 
Nachweis von Bakterien in Fliissigkeiten, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein nach seiner Trankung 
mit Nahrmedien getrocknetes Blatt verwendet, dieses 
Blatt in die Fliissigkeit eintaucht, wobei es einen Teil 
der zu untersuchenden Fliissigkeit aufnimmt und es 
anschlieBend in die sterile Hiille einbringt, die darauf- 
hin verschlossen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man ein Blatt mit bestimmter, genau 
bekannter Saugfahigkeit verwendet, das beim Ein- 
tauchen in eine bestimmte Fliissigkeit jeweils die 
gleiche Flussigkeitsmenge 3 e Flacheneinheit des Blattes 
aufnimmt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , in seiner Anwendung 
auf den Nachweis aerober Bakterien, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB man die Hiille nach dem Einf iihren des 
Blattcs oder Streifens in der Weise verschlieBt, daB 
sie nach dem VerschlieBen ein groBes Luftvolumen 
enthalt. 

7. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 4, in 5 
seiner Anwendung auf den Nachweis anaerober Bak- 
terien, dadurch gekennzeichnet, daB man die Hulle 
nach dem Einfuhren des Blattes oder Streifens in der 
Weise verschlieBt, daB sie sich unter Verdrangung der 
Luft aus der Htille eng an den Streifen anpreBt. to 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man eine Hulle aus schrumpffahiger 
Folie verwendet und daB man durch die Schrumpfung 
der Hiille bis zum Anliegen ihrer Folienflachen an alle 
Flachen des Streifens die gewiinschten anaeroben 15 
Wachstumsbedingungen schafft. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 zum Nachweis von 
Bakterien, die durch biologische Vorgange Gase 
bilden, dadurch gekennzeichnet, daB man die nach 
dem Einbringen des Blattes oder Streifens gasdicht 20 
verschlossene, vorzugsweise verschweiBte Hiille nach 
Bildung einer groBeien Gasmenge ansticht, die in der 
Hiille enthaitenen Gase absaugt oder durch elastische 
Verformung der Hulle herausdruckt und analysiert. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 25 
gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein steril 

in einer Hiille verpacktes flachenformiges, mechanisch 
widerstandsfahiges, nach Entnahme aus seiner sterilen 
Verpackung frei zu handhabendes Gebilde in Form 
eines Blattes oder Streifens aus sterilisierbarem und 30 
saugfahigem, die Entwicklung von Bakterien nicht 
nachteilig beeinnussendem Material, das mit Nahr- 
bodensubstanzen und gegebenenfalls zum Nachweis 
der Bakterien bestimmten TeststofEen versehen ist 
und als Nahrbodentrager sowie gleichzeitig als Werk- 35 
zeug dient, um zwecks tfoertragung der Bakterien 
auf den Nahrboden den Nahrboden mit den zu unter- 
suchenden Stoffen in innige Beriihrung zu bringen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 1 
kennzeichnet, daB die Hiille luft- und fliissigkeitsdicht 40 
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verschlieBbar und aus einer die Entwicklung von 
Bakterienkulturen nicht beeinflussenden Folie herge- 
stellt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das flachenformige Gebilde unter 
Zwischenlage einer indifferenten Fohe ein- oder mehr- 
fach zusammengefaltet ist und in der Faltlage durch 
indifferente Versteifongsteile zusammengehalten wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das als Blatt oder Streifen ausge- 
bildete flachenformige Gebilde mit einer f eucht gehal- 
tenen Nahrbodenldsung getrankt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das fiachenhafte Gebilde in Form 
eines Blattes oder Streifens die Nahrbodensubstanzen 
und eventuellen Teststolfe in getrockneter Form 
enthalt und ein tiber die gesamte Flache des Blattes 
oder Streifens gleichbleibendes Saugvermogen auf- 
weist, so daB gleich groBe Teile des Blattes oder 
Streifens beim Eintauchen in eine bestimmte FMssig- 
keit jeweils gleiche Mengen der Flussigkeit aufnehmen 
und festhalten. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Blatt oder der Streifen einen 
oder mehrere abtrennbare Flachenabschnitte aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das fiachenhafte Gebilde mit einer 
leicht von dem Gebilde trennbaren Handhabe ver- 
sehen ist, die vorzugsweise aus einem Teil des flachen- 
haften Gebildes selbst besteht, der iiber eine Perfora- 
tionsnaht mit dem groBeren Restteil des Gebildes 
verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiille aus schrumpffahigen 
Folien hergestellt ist. 
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